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1.1.  Rješenje o upisu u sudski registar tvrtke 
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1.2.  Rješenje o imenovanju projektanta  
 

Temeljem Zakona o građenju ( NN 153/13) članak 52 (4) donosi se slijedeće 
 

IMENOVANJE 
 

Kojim se Željko Duboš, dipl. ing.el. imenuje se projektantom  slijedećeg projekta: 
 
 
PROJEKTANT: DUBOŠ GRADNJA d.o.o. 
                             ZAGREB; Rudeška 240 
 
B.P.   T.D. 007/15 
            

INVESTITOR: GRAD GLINA 
                            Trg bana Josipa  
                            Jelačića 2 
                             44400 Glina    
 
GRAĐEVINA:          ULICA kralja Tomislava  
 
LOKACIJA:             k.č. 3678/2 k.o. GLINA    
 
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 
 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - VANJSKA RASVJETA I DISTRIBUTIVNA TELEFONSKA 
KANALIZACIJA 

 
 

OBRAZLOŽENJE 
 
 

1. Imenovani posjeduje odgovarajuću stručnu spremu, položen stručni ispit i član je 
Hrvatske komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu, a zaposlen u ovoj tvrtci. 

2. Imenovani zaposlenik je odgovoran za ispravnost i potpunost glavnog projekta glede 
odredbi Zakona o građenju. 

 
 
U Zagrebu, srpanj 2015.                  Direktor: 
 
         Željko Duboš, dipl. ing. el. 
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1.3.  Potvrda o upisu projektanta u imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike  
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1.4.  Projektni zadatak 
   

PROJEKTANT: DUBOŠ GRADNJA d.o.o. 
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B.P.   T.D. 007/15 
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GRAĐEVINA:          ULICA kralja Tomislava  
 
LOKACIJA:             k.č. 3678/2 k.o. GLINA    
 
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 
 
 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - VANJSKA RASVJETA I DISTRIBUTIVNA TELEFONSKA 
KANALIZACIJA 

 
 
- Za potrebe investitora: potrebno je izraditi ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - VANJSKA 
RASVJETA I I DISTRIBUTIVNA TELEFONSKA KANALIZACIJA za građevinu: Ulica kralja 
Tomislava, na lokaciji GLINA, k.č.br. 3678/2 k.o. GLINA 
 

Projektom predvidjeti sljedeće instalacije:  
 

- vanjsku rasvjetu sukladno važećim propisima 
- razvod instalacije distributivne telefonske kanalizacije 

 
 
 
 
 
Projektant:        Za investitora:   
   
      
 
 
Željko Duboš, dipl.ing.el. 
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1.5.  Popis primijenjenih propisa 
 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13) 
2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13) 
3. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
4. Svjetlo i rasvjeta (HRN EN 12464) 
5. Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom 

uređenju i gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13) 
6. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14) 
7. Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 
8. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/2008, 90/2011, 133/12, 80/13) 
9. Pravilnik o gospodarenju otpadnim električnim i elektroničkim uređajima i 

opremom (NN 74/07, 133/08, 31/09, 156/09, 143/12, 86/13) 
10. Zakon o zaštiti na radu (NN 59/96,94/96,114/03,100/04,86/08,116/08,75/09,143/12) 
11. Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00) 
12. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama 

(NN 87/2008, 33/2010) 
13. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
14. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
15. Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 
16. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i 

uređaja (NN 146/2005) 
17. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta - preuzet 

temeljem članka 53. stavak Zakona o normizaciji (NN 55/96,) 
18. Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavnom 

projektu (NN 88/11) 
19. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 088/12) 
20. Razvodni ormari prema DIN IEC 6004-2-1. 
21. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom 

pokretljivosti (NN 151/05, 61/07) 
22. Pravilnik o standardima za zaštitu telekomunikacijskih postrojenja od utjecaja elektro 

energetskih postrojenja (HRN, br.68/88). 
23. Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (Narodne novine, broj 14/06 - izuzev 

članaka 29. do 49. i poglavlja VII.) 
24. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) 
25. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i 

uređaja (NN 146/05) 
26. Pravilnik o tehničkim mjerama za pogon i održavanje elektroenergetskih postrojenja 

(SL 19/68), 
27. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11), 
28. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 116/10) 
29. Pravilnik o mjeriteljskim i tehničkim zahtjevima za mjerne transformatore u mjernim 

grupama za mjerenje električne energije (NN 11/06) 
30. Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja (NN 98/11) 
31. Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (NN 14/06) 
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32. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14) 
33. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14) 
34. Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10,29/13) 

Lokacijska dozvola (KLASA: UP/I-350-05/12-01/49; URBROJ: 2176/01-12/02-13-11; 
Sisak: 24.01.2013.) i posebni uvjeti građenja   

35. Prostorna dokumentacija predmetnog područja : Prostorni plan uređenja Grada Gline 
(Službeni glasnik Sisačko-moslavačke županije br. 05/00. i Službeni vijesnik 
br.48/10.), Urbanistički plan uređenja grada Gline (Službeni glasnik Sisačko-
moslavačke županije 09/03.)  
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1.6.  Posebni uvjeti Ministarstva Kulture za izgradnju javne rasvjete i razvoda 

instlacije u Glini, na k.č.br. 3678/2 k.o. Glina 
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1.7.  Posebni uvjeti HAKOM-a 
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1.8.  Posebni uvjeti HEP-ODS d.o.o Elektra Sisak 
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1.9.  Posebni uvjeti građenja Komunalac Glina d.o.o 
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2. ZAŠTITA NA RADU I ZAŠTITA OD POŽARA 
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2.1 Prikaz zaštitnih mjera i tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na 

radu 
 
Na osnovu članka 73. Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14) daje se sljedeći prikaz 
primjenjenih pravila zaštite na radu. 
 

Zakoni, propisi i pravilnici 
 
Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14) 
Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 
87/2008, 33/2010) 
Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom 
pokretljivosti (NN 78/13) 
Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
Svjetlo i rasvjeta (HRN EN 12464) 
 

Primjena zaštite na radu 
 

Da bi instalacija tijekom izvođenja i njenog korištenja zadovoljila zahtjevima što ih utvrđuju 
propisi zaštite na radu projektant je usvojio sljedeća tehnička rješenja kojih se Izvoditelj i 
Investitor tijekom gradnje i eksploatacije treba pridržavati: 
 

Zaštita od direktnog napona dodira 
 
Zaštita od direktnog napona dodira je osigurana propisanim izoliranjem i oklapanjem dijelova 
pod naponom, te postavljanjem razvodnih ormarića i razvodnih kutija izvan dohvata ruke ili 
propisnim zaključavanjem. 
Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestručnih osoba postignuti nabavkom 
atestiranih ormara sa izolacijskim pregradama u klasi II. 
Svi vodovi moraju imati propisan izolacicjski nivo sa mehničkom zaštitom, a tamo gdje mogu 
biti izloženi mehničkim udarima nužno je postaviti dopunsku mehaničku zaštitu (min. do 
200cm iznad poda ). 
Vodič svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao N (nulti), a vodič zelenožute boje kao 
PE (zaštitni) vod. 
 
Zaštita od indirektnog napona dodira 
Zaštita od indirektnog napona dodira je osigurana povezivanjem metalnih masa opreme i 
trošila na zaštitni vodič PE (zelenožute boje) koji se vodi odvojeno za svaki stujni krug 
zaštićen automatom.  
Svaki kvar koji bi prouzrokovao dolazak mase pod napon aktivirat će isklop od strane 
zaštitnog uređaja diferencijalne struje (ZUDS, odnosno strujne zaštitne sklopke struje 
grešeke 0,3A i 0,03A za vlažne prostore), a svaki kratki spoj i preopterećenje će aktivirati 
ispad osigurača/prekidača u razdjelniku.  
Pouzdanost zaštite ovisi o kvalitetnom uzemljenju PE voda, što periodički korisnik mora 
obvezatno kontrolirati.  
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Zaštita od slučajnog dodira elemenata pod naponom 
 
Zaštita od direktnog dodira dijelova električne instalacije postignuta je na slijedeći način: 

- izoliranjem dijelova pod naponom (izolacijski pokrovina prekidačima i utičnicama,     
  ravodnim   
  kutijama, razdjelnicima električne energije i sl.) 
- pregrađivanjem ili ugrađivanjem u kućišta 
- postavljanjem izvan dohvata rukom. 

Instalacija se izvedi kabelima kao tip NYY (PP00-Y), NYM (PP-Y) i kabelima tip P položenih u 
zaštitne samogasive PVC cijevi pod/žbuku. 
 
Zaštita od opasnih struja kratkog spoja 
 
Zaštita se izvodi automatskim i rastalnim osiguračima odgovarajuće karakteristike okidanja, 
dimenzioniranim prema strujnom opterećenju i presjeku voda. U slučaju kratkog ili dozemnog 
spoja osigurač štićenog kruga mora isključiti napajanje u vremenima kraćim od:  

Vrijeme isklapanja  Napon dodira 
   (s)        (V) 
 

5        50 
1        75 
0,5        90 
0,2      110 
0,1      150 
0,05     230 
0,03     280 

 
Zaštita od zadržavanja napona na metalnim masama 
 
Zaštita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa kao vodovodnih, kanalizacijskih, 
ventlacijskih i cijevi centralnog grijanja vodičima zelenožute boje na kutije za izjednačavanje 
potencijala i zaštitnu sabirnicu razdjelnika električne energije, a sve povezano preko 
jednopotencijalne sabirnice sa zajedničkim uzemljivačem građevine. 
 
 
Zaštita od mehaničkih oštećenja kabela 
 
Zaštita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem u instalacijske i zaštitne 
cijevi. 
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Zaštita od vode i prašine 
 
Zaštita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro klimi. 
 
Zaštita od nestručnog rukovanja 
 
Zaštita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa upozorenjem o 
stanju uključenih trošila, zabranama korištenja nekvalificiranim radnicima, posjedovanjem 
izvedbene dokumentacije, normativnim aktima i regulativi o osobama koje smiju rukovati 
opremom i otklanjanjem kvarova. 
 
Zaštita od udara munje 
 
Sustav zaštita od udara munje objekta  je izveden polaganjem trake za uzemljenje metalnih 
rasvjetnih stupova pomoću pocinčane trake FeZn 40x4mm.  
 
Tehničke zaštitne mjere razdvajanjem strujnog kruga 
 
Na mjestu ugradnje električne opreme je omogućeno razdvajanje strujnog kruga pomoću 
glavnog prekidača, sklopke ili osigurača postavljenim u pripadnom razvodnom ormaru. 
 
Tehničke zaštitne mjere kod izrade, ugradnje i održavanja razdjelnika 
 
Razdjelnici i uklopni uređaji moraju biti od materijala koji može da izdrži očekivana 
mehanička opterećenja, utjecaja prašine, vlage i toplote, kao i kemijske utjecaje. 
Razjelnici i uklopni uređaji moraju biti zaštićeni od slučajnog napona dodira odgovarajućim 
okvirom, poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih ploča i uklopnih uređaja koji 
su normalno pod naponom moraju biti zaštičeni od previsokog napona dodira, kao i 
posrednog dodira pomoću predmeta koji se mogu uvući (npr. žice). 
Metalni dijelovi razdjelnika i uklopnih uređaja koje treba štititi od previsokog napona dodira 
moraju imati posebno označene priključke nultih i zaštitnih vodiča. 
Osigurati propisni hodnik / prostor za rukovanje ispred razdjelnika od najmanje 80cm. 
Prostor između između dvije razdjelnice mora biti širine najmanje 100cm. 
Razdjelnici bez obzira na veličinu se ne smiju postavljati na strop. 
 
Sheme, oznake i boje vodiča 
 
Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu trajno čitljivu 
shemu sukladno stvarnim stanjem i sadržavati potrebne podatke, a najmanje slijedeće: 

- radni napon i frekvenciju, 
- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake, 
- nazivne struje svih prekidača, sklopki i osigurača, 
- način zaštite od previsokog napona dodira, 
- ostale potrebne podatke uvjetovane specifičnostima instalacije. 

Svi kabeli i vodiči moraju biti označeni  trajnim oznakama i to na oba kraja. 
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Svi kabeli pod zemljom moraju biti označeni odgovarajučim olovnim pločicama ili sličnog 
trajnog materijala na mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rova i sl. 
 
U tehničkoj dokumentaciji mogu se upotrebljavati i skračeni nazivi za boje i to: 
pl-plava, spl-svjetloplava, sm-smeđa, žu-žuta, si-siva, ze-zelena, na-narančasta, sr-
srebrna, cv-crvena, cn-crna, lj-ljubičasta, be-bijela, rž-ružičasta 
 
Označavanje vodiča višežilnih izolirani vodova za stalno polaganje: 

Broj  Izolirani vodovi sa zaštitnim  Izolirani vodovi bez zaštitnog 
vodiča vodičem (zelenožute boje)  vodiča (zelenožute boje) 
2    -    cn - sp 
3  ze/žu – cn - spl    ze/žu – cn - spl 
4  ze/žu – cn – spl - sm   ze/žu – cn – spl - sm 
5  ze/žu – cn – spl –sm -cn   ze/žu – cn – spl –sm - cn  

 
Označavanje vodiča višežilnih kabela: 
Broj   Kabel sa zaštitnim  Kabel bez zaštitnog  Kabel sa koncentričnim 
vodiča  vodičem (ze/žu boje) vodiča (ze/žu boje)  vodičem 
2   -   cn – sp    cn - spl 
3  ze/žu – cn - spl  ze/žu – cn – spl   cn–spl-sm 
4  ze/žu – cn – spl - sm ze/žu – cn – spl – sm  cn –spl- sm -cn 
5  ze/žu – cn – spl –sm -cn ze/žu – cn – spl –sm - cn  - 
 
Vodič svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao nulti vodič, a zelenožute boje kao 
zaštitni vodič. 
 
Kontrola i ispitivanje instalacije 
 
Nakon završetka radova treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati i ispitati te izdati 
odgovarajiće atesta i ispitne protokole u svrhu dokaza kvalitete prema opisu u poglavlju 
pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenja. 
Nakon izvedbe radova potrebno je predati Investitoru tri primjerka dokumentacije izvedenog 
stanja instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektiranu dokumentaciju. 
Nakon uspješno obavljenog tehničkog pregleda objekta, korisnik je dužan u skladu sa 
tehničkim propisima povremeno vršiti kontrolu kvalitete izvedenih električnih instalacija. 
Ispitivanje može vršiti samo kvalificirana osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O 
rezultatima mjerenja treba izdati atest kojeg treba trajno čuvati. 
Oprema gradilišta, osiguranje uređaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o 
zaštiti na radu. 
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Kod izvođenja radova potrebno je koristiti: 

- ispravan alat za rad, 
- zaštitni šljem, 
- radno odijelo, 
- zaštitne rukavice i cipele, 
- opasač za rad na visinama, 
- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju. 
 

Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati mjesto rada 
sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovnim tehničkim uvjetima 
pri održavanju cesta, Pravilniku o prometnim znakovima na cestama te Općim tehničkim 
uvjetima za radove na cestama. Kontrolu tehničkih mjera zaštite na radu provode 
rukovoditelj radilišta, nadzorni inženjer te ovlašteni organ općine. 
 
Opis opasnosti koje proizlaze iz specifičnosti procesa rada 
 
Oprema i radovi na električnoj instalaciji rasvjete se moraju obavljati u beznaponskom stanju 
odvajanjem u razdjelnicima. 
Prilikom gradnje i održavanja treba primjeniti pravila zaštite na radu, a izvršavanje povjeriti 
osposobljenim djelatnicima u skladu s pravilima struke. 
 
Prikaz projektom datih tehničkih rješenje kojima se osiguravaju uvjeti za siguran 
rad 
 
Izvedba električnih instalacija je predviđena uz primjenu slijedećih tehničkih mjera zaštite: 

- od slučajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena kučišta 
  i pologanjem kabela pod zemlju, 
- od previsokog dodirnog napona primjenom zaštitne strujne sklopke, 
- od atmosferskog pražnjenja primjenom gromobranske zaštite, 
- od statičkog elektriciteta i eksplozije nema opasnosti, te nisu predviđene mjere zaštite. 
 

2.2 Prikaz zaštitnih mjera i tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite od 
požara  

 
Zakoni, propisi i pravilnici 
 
Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
Pravilnik o temeljnim tehničkim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih   
postrojenja i uređaja (NN 146/05) 
Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta - preuzet temeljem 
članka 53. stavak Zakona o normizaciji (NN 55/96) 
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Primjena zaštite od požara 
 
Mjere zaštite od požara – primjena 
 
Mjere zaštite od požara treba primjeniti prilikom: 

• organizacije gradilišta, 
• uskladištenja materijala i opreme,  
• transporta materijala i opreme, 
• montaže i ugradnje materijala i opreme i  

u toku korištenja građevine, odnosno dijela građevine. 
 

Sve gore  navedene mjere zaštite od požara moraju se primjenjivati u skladu sa zakonima, 
propisima i pravilnicima navedenim u točki 4.2. 
Ako postoje posebni uvjeti građenja glede zaštite od požara potrebno ih je primjenjivati u 
skladu sa navedenim zakonom, propisom i pravilnikom u točki 4.2. 
 
Mjere zaštite od požara – način zaštite 
 
Protupožarne mjere za primjenu zaštite od požara mogu se ostvariti tako da se: 
 

a) zabrani prilaženje vatrom upaljivim materijalima i opremi, 
b) zabrani pristup nepoznatim osobama 
c) vidljivo označe lako zapaljivi materijali, 
d) prilikom organizacije gradilišta predvidjeti aparat za gašenje požara 
e) oprema i materijal ugrađuje na protupožarno siguran način 
f) izabere oprema i materijal takve otpornosti prema požaru kakvu diktira protupožarna 

zona u kojoj su oprema i materijal ugrađeni, 
g) u građevini ili dijelu građevine postavi uputstvo za postupak u slučaju požara 

 
Gore navedene mjere primjenjuju se tijekom izgradnje građevine ili za slučaj požara na 
građevini. Tijekom normalnog korištenja građevine potrebno je, prema požarnoj zoni 
provoditi posebne mjere zaštite od požara. 
 
Ukoliko za građevinu ili dio građevine u toku normalne eksploatacije ne postoji opasnost od 
požara (građevina ili dio građevine je izvan kategoreja protupožarne zone) tada nije 
potrebno provoditi posebne mjere zaštite od požara. 
 
Sva oprema i materijali moraju imati ateste o mehaničkoj čvrstoći i otpornosti na visoke i 
niske temperature koji su u skladu sa mjestom ugradnje (mjestom u protupožarnoj zoni). 
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Da bi električna instalacija nakon dovršenja građevine u cjelini zadovoljila zahtjevima što ih 
utvrđuju Pravila zaštite od požara, projektant je usvojio tehnička rješenja kojih se izvođač 
radova tokom izgradnje odnosno osoblje održavanja u toku eksploatacije i servisa trebaju 
strogo pridržavati : 
 

1. Pri izvođenju instalacija izvođač se mora pridržavati svih odredbi iz Tehničkog opisa 
i Tehničkih uvjeta 

2. U skladu s " Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije ", a prema 
normi N.B2.741, zaštita od direktnog dodira izvedena je tako, da su svi neizolirani 
dijelovi električne instalacije koji mogu biti pod naponom, smješteni u razdjelnike, 
odnosno u razvodne kutije, gdje u normalnim uvjetima rada neće biti dostupne. 
Također će i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u 
razvodnim i priključnim kutijama, kućištima aparata i u razdjeljnicima. 

3. Prema ranije citiranom Pravilniku i čl. 127, te normi N.B2.741, zaštita od indirektnog 
dodira predviđena je automatskim isključenjem napajanja u sustavu TN-S. 

4. Svi neaktivni metalni dijelovi moraju biti uzemljeni prema tehničkim uvjetima i 
pravilima struke. 

5. Svi kabeli moraju se zaštititi od mehaničkih oštećenja uvlačenjem u zaštitne cijevi i 
kanalice te polaganjem u kabelske police, na propisnoj udaljenosti (minimalno 
0.6m) od cijevnih instalacija (grijanja, klime i sl.), te na propisanim međusobnim 
razmacima od kabela jake struje prema važećim tehničkim pravilima. 

6. Zaštitu od kratkog spoja treba riješiti osiguračima propisanih veličina, u razvodnim 
ormarima za jakostrujne instalacije i osiguračima u samoj opremi, zavisno od 
presjeka vodiča pojedinih strujnih krugova. 

7. Zaštita od pojave potencijalnih razlika na neaktivnim metalnim dijelovima razvodnih 
ormarića odnosno opreme te kabelskim kanalima i ljestvama treba biti izvedena 
sustavom izjednačenja potencijala, tj. trebaju biti posebnim vodičem odgovarajućeg 
presjeka (minimalno 6mm2) međusobno povezani, a zatim spojeni na 
istopotencijalnu sabirnicu. 

8. Zaštitu od požara na vodovima treba riješiti pravilnim dimenzioniranjem vodova (u 
skladu sa strujnim opterećenjem i strujama kratkog spoja) i izborom izolacije koja 
ne podržava gorenje. 

9. Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako kontaktna 
mjesta ne bi iskrila ili se zagrijavala. 

10. Kod proboja kabela između požarnih sektora, potrebno je napraviti požarno 
brtvljenje kao što je to prikazano u prilogu. Brtvljenje se izvodi odgovarajućim 
negorivim materijalima atestiranim prema HRN DIN 4102/9. 

11. Za zaštitu od udara munje predviđena je gromobranska instalacija cijelog objekta. 
Kao uzemljivač koristiti će se temeljni uzemljivač. Sve veće metalne mase unutar 
objekta, na krovu  kao i na objektu vezati na munjovodnu instalaciju. 

12. U slučaju potrebne evakuacije djelatnika, kao i za pristup vatrogasnoj tehnici u 
slučaju požara, potrebno je osigurati izlaze za evakuaciju i pristupne putove. 

13. Nakon završetka radova, treba kompletnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost 
zaštite, kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti 
otpore kod povezivanja metalnih masa i izjednačenja potencijala, te o svim 
potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole. 
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Korištenje instalacije u pogonu 
 
Radi efikasne zaštite od požara Investitor je dužan izraditi plan zaštite od požara u kojem će 
pored ostalog biti prikazano: da bi instalacija bila efikasna potrebno je osigurati nekoliko 
osoba za rukovanje s uređajima, koji će biti ujedno i odgovorne za iste. Ime tih osoba mora 
biti upisano a pripadajućim kontrolnim knjižicama, 

- svi metalni dijelovi razdjelnika i čelični plaštevi kabela bit će uzemljeni, 
- svi kabeli slabe struje položit će se na propisanim međusobnim razmacima,  
  kao i propisanim razmacima od kabela jake struje (prema važećim tehničkim 
propisima) 

 
 
 
                  Projektant: 
 
 
 
 
 
         Željko Duboš, dipl.ing.el. 
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3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURAVANJA KAKVOĆE 
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PROJEKTANT: DUBOŠ GRADNJA d.o.o. 
                             ZAGREB; Rudeška 240 
 
B.P.   T.D. 007/15 
            

INVESTITOR: GRAD GLINA Trg bana Josipa Jelačića 2, 44400 Glina    
 
GRAĐEVINA:          ULICA kralja Tomislava  
 
LOKACIJA:             k.č. 3678/2 k.o. GLINA    
 
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 
 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - VANJSKA RASVJETA I I DISTRIBUTIVNA TELEFONSKA 
KANALIZACIJA 

 
 
 
3.1 Opći uvjeti 
 

1. Ovi tehnički uvjeti su dopuna i detaljnija objašnjenja za ovu vrstu instalacija i kao 
takvi su sastavni dio projekta, pa prema tome obvezni su za izvođača. 
 

2. Instalaciju treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama), tehničkom opisu u 
projektu, važećim tehničkim propisima i pravilima struke. 
 

3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost 
nadzornog inženjera, odnosno projektanta. 

 
4. Izvođač je dužan prije početka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za 

eventualna odstupanja konzultirati projektanta. 
 

5. Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po 
donošenju materijala na gradilište, na poziv izvođača nadzorni inženjer će ga 
pregledati i njegovo stanje konstatirati u građevinskom dnevniku. Ako bi izvođač 
upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev 
nadzornog inženjera mora se skinuti sa objekta i postaviti drugi koji odgovara 
propisima. 

 
6. Osim materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve što bi se tijekom rada i 

poslije pokazalo nekvalitetno izvođač je dužan o svom trošku ispraviti. 
 

7. Prije polaganja vodova mora se izvršiti točno mjerenje i obilježavanje na zidu, u podu 
istropovima, te označiti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda 
izvršiti žljebljenje zidova i podova. 
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8. Vodovi se polažu po označenoj trasi u planu instalacija vodoravno i okomito. Koso 

polaganje nije dozvoljeno. 
 

9. Pri odmotavanju kabela s bubnja paziti da se kabel ne izvija i da se ne oštećuje 
izolacija kabela. 
 

10. Nulti i zaštitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih 
vodova. 
 

11. U električnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu. 
 

12. Nastavljanje i grananje vodova vrši se isključivo u razvodnim kutijama. 
 

13. Paralelno vođenje vodova slabe i jake struje treba vršiti na najmanjoj udaljenosti od 
10 cm ako su položeni u metalne police, a križanje na najmanje 3 cm pod kutem od 
90°. Ukoliko su položeni na obujmice, razmak mora biti min. 15 cm (poželjno 30 cm). 
 

14. Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i označeni 
odgovarajućim oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima označeni 
graviranim pločicama. 
 

15. Kod izvođenja elektroinstalacije mora se voditi računa da se ne oštete već izvedene 
instalacije ili dijelovi građevine. 
 

16. Rušenje, dubljenje i bušenje armirano-betonske i čelične konstrukcije, smije se vršiti 
samo uz suglasnost građevinskog nadzornog inženjera. 
 

17. Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrši se isključivo stezaljkama odgovarajućeg 
presjeka. 
 

18. Kod polaganja kabela treba se pridržavati propisanog radijusa savijanja. 
 

19. Kod prolaza kabela kroz granice protupožarnih zona obvezno izvršiti protupožarna 
brtvljenja. 
 

20. Cijela instalacija mora biti izvedena propisno, o čemu izvoditelj jamči s odgovarajućim 
atestima i mjerenjima. 
 

21. Po završetku ugovorenih radova, a prije početka korištenja odnosno stavljanja u 
pogon instalacije, naručitelj je obvezan zatražiti tehnički pregled izvedenih radova u 
svrhu utvrđivanja tehničke ispravnosti. 

 
22. Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jamči godinu dana od dana izvršenog 

tehničkog prijema, a za ugrađenu opremu prema jamstvenom listu proizvođača. 
 

23. Izvoditelj radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oštećenjem ili nestručnim 
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korištenjem izvedene instalacije. 

 
3.2 Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priložiti uz zahtjev za tehnički 

pregled i uporabnu dozvolu 
 

1. Atesti ugrađene opreme i kabela 
2. Atesti o izvršenom mjerenju otpora izolacije 
3. Atesti o izvršenoj kontroli efikasnosti zaštite od indirektnog dodira 
4. Atesti o izvršenom funkcionalnom ispitivanju 

 
 
                 Projektant: 

 
 
 
 
         Željko Duboš, dipl.ing.el. 
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 4. TEHNIČKI OPIS  
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4.1 Napajanje rasvjete i polaganje energetskih kabela  
 

Predmet ovog elaborata je izrada idejnog projekta za rekonstrukciju Ulice kralja Tomislava  
u Glini dužine 563m. 
Ulica kralja Tomislava smještena je u samom centru Gline, a ista je omeđena sa 
sjeveroistočne strane Ulicom trg dr. Franje Tuđmana, Ulicom kneza Branimira i 
Vinogradskom ulicom te na jugozapadu sa Ulicom dr. Đure Augustinovića, Topličkom i 
Vukovarskom ulicom. 
Ovim glavnim projektom isključivo je obuhvaćena prometna površina u sklopu Ulice kralja 
Tomislava sa adekvatnim spojem na prometnu mrežu Grada Gline.  
Pored rekonstrukcije same prometnice projektom je predviđena nova instalacija javne 
rasvjete te DTK instalacija.  
 
Polazne osnove za izradu idejnog projekta bile su: 
 
a) Lokacijska dozvola (KLASA: UP/I-350-05/12-01/49; URBROJ: 2176/01-12/02-13-11;   
                                   Sisak: 24.01.2013.) i posebni uvjeti građenja 
 
b) Prostorna dokumentacija predmetnog područja 

• Prostorni plan uređenja Grada Gline (Službeni glasnik Sisačko-moslavačke županije 
br. 05/00. i Službeni vijesnik br.48/10.), 

• Urbanistički plan uređenja grada Gline (Službeni glasnik Sisačko-moslavačke 
županije 09/03.)  

 
U tjeku gradnje investitor odnosno izvođač je dužan osigurati nadzor i koordinaciju 
predstavnika HEP ODS, Elektra Sisak pogon Glina prilikom radova u blizini postojećih 
energetskih instalacija, a dan radova najaviti najmanje 30 dana ranije. Zaštitu, paralelna 
vođenja i križanja elektroenergetskih kabela i kabelske kanalizacije te ostalih instalacija 
potrebno je izvoditi u skladu odredbi granske norme HEP Distribucija d.o.o. oznake N.033.01, 
klasifikacijskog broja 4.37/03, naziva „ Tehnički uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih 
kabela nazivnog napona 1KV do 35kV“ – prve izmjene i dopune; Bilten broj 130. Najkasnije 
15 dana prije početka radova investitor odnosno izvođač je dužan zatražiti iskolčenja točnih 
trasa kabela.  
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4.2 Rasvjeta  

 
Prilikom pozicioniranja svjetiljki treba voditi računa glede optimuma svjetlotehničkih efekata 
te pristupa svjetiljkama radi održavanja. Svaka promjena pozicije svjetiljki treba biti odobrena 
od strane projektanta ili nadzornog inženjera. 
 
Vanjska rasvjeta projektirana je sukladno europskoj normi za unutarnju rasvjetu HRN EN 
12464, odnosno HRN EN 15913, dok je rasvjeta prometnice odabrana sukladno normi HRN 
EN 13201. 
Norma EN 12464-1 definira parametre kvalitete koje mora zadovoljiti rasvjeta  
 
To su: 

- srednja horizontalna rasvijetljenost na radnoj površini: Em 
- jednolikost horizontalne rasvjeljenosti: Uo 
- faktor uzvrata boje: Ra 
- boja svjetla: T (°K) 
- faktor bliještanja: UGR (Unified Glare Rating) 
- faktor održavanja: MF (Maintenance Factor) 

Svi proračuni rasvjete rađeni su s faktorom održavanja MF = 0,8. Ovisno o tipu aktivnosti 
definirana je i potrebna razina srednje rasvijetljenosti.  
Sukladno proračunu, odabrane su 3 vrste svjetiljki, koje su razmještene prema nacrtu br. 2, a 
u skladu s zahtjevanom osvjetljenosšću. Odabrane svjetiljke su: 
- Philips Mini Luma BGP621 20xLED-HB/NW OFR5 nazivne snage 35 W 
- Philips Mini Luma BGP621 40xLED-HB/NW OFR5 nazivne snage 75 W 
- Philips Mini Luma BGP621 20xLED-HB/NW OFR5 nazivne snage 49 W. 
 
Svjetiljke se montiraju na rasvjetni stup visine 7 m s priključkom ø60 mm. Odabrani tip stupa 
je VALMONT Antares P 60, 7m, ø60. U stup se ugrađuje razdjelnica, kao i osigurači za zaštitu 
odvodnog kabela prema svjetiljci. Ibor tipa svjetiljke i stupa nije dopušteno mjenjati iz 
specifikacije ovog projekta bez prethodnog odobrenja nadležnog Ministarstva Kulture.  
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4.3 Napajanje rasvjete i polaganje energetskih kabela  
 

Napajanje javne rasvjete predviđeno je iz ormara OJR čiji se smještaj predviđan na početku 
ulice Hrvatskog Sokola. Glavni energetski vod se predviđa sa TS VINOGRADSKA 3 podzemno 
kabelima tipa novi podzemni napojni kabel NAYY - 4 x 50 SM + 2,5mm² koji će biti položen 
podzemno u trasi postojećeg starog kabela AL41 koji je potrebno ukloniti. Razvod napajanja 
sa ormara OJR predviđa se podzemno kabelima tipa NAYY - 4 x 25 SM + 2,5mm² za svaki 
strujni kruz zasebno prema priloženoj shemi i nacrtu sa OJR.  
 
Regulacijom rada vanjske rasvjete predviđa se putem programibilnog luxomata te putem 
izbornih sklopki luxomat ili ručno uklapanje. Prilikom pojave sumraka, uređaj inicira 
uključenje javne rasvjete i to u cjelonoćnom režimu. U večernjim satima rasvjeta će svijetliti 
sa 100% nivoom, dok će se u noćnim satima automatski smanjiti na 70-50% normalnog 
intenziteta odnosno signalom sa postojeće mreže. Regulacija se vrši automatski posebnim 
regulatorima rasvjete za upravljanje nivoa svjetlosnog toka svjetiljke po DALI protokolu, 
ovisno o tipu predspojne naprave. Za slučaj odabira DALI protokola uz energetski kabel je 
potrebno položiti kabel s minimalno 2 parice namjenjen polaganju u zemlju 

 
Dimenzioniranje kabela ovisi o veličini struje i padu napona, te uputama proizvođača. Kod 
dimenzioniranja kabela u obzir će se uzeti i faktor temperature, način polaganja kabela i broj 
kabela koji se polažu paralelno. 
 
Zaštitni uređaji moraju biti dimenzionirani prema otporu petlje u slučaju kratkog spoja. 
Općenito kabeli će biti položeni uglavnom u sustav kabelskih kanala i zaštitnih cijevi. 
 
Sve podzemne instalacije postavit će se u PEHD (plastične cijevi), postavljene u zemlju. 
Prilikom navedenih instalacija treba paziti na mjestima križanja svih instalacija. Struja, 
telefon, voda i kanalizacije kako je dano u detaljima. 
 
Kabeli koji se polažu samostalno (pojedinačni kabeli) mogu se polagati na adekvatne 
odstojne obujmice, s time da nije narušena sigurnost i estetika ili u zaštitne krute i čelične 
cijevi zadovoljavajućeg promjera (kabel može biti najviše 60% poprečnog presjeka 
unutarnjeg promjera).  
 
Za opremu ili instalacije gdje je potrebno osigurati neprekinutost armature-plašta, potrebno 
je korisiti uvodnice vodljivog materijala kompatibilnog opremi i uvjetima instaliranja. Sve 
kabele obvezatno označiti na početku i na koncu. 
 
Na mjestima križanja ili približavanja sa prometnicama i podzemnim instalacijama 
(vodovod, kanalizacija, ostali energetski kabeli) treba se pridržavati slijedećih pravila, 
razmaka i dubina. 
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a) Kod paralelnog polaganja 

 
NN kabel sam u zemljanom rovu na dubini 0,8 m u sloju pijeska debljine 20 cm (rov 

dubine 0,8 m) s mehaničkom zaštitom povrh pijeska i plastičom trakom za upozorenje na 
dubini 0.35 m (dubina polaganja iznimno, zbog podzemnih instalacija i sl., može biti i nešto 
plića, ali ne manje od 0.5 m).  

 
 

Drugi energetski vod  
 
Minimalni horizontalni razmak 0.1 m, a kod uvoda u trafostanicu razmak je između kabela 
min. 0.25 m.  

 
Cjevovod vodovoda, kanalizacije ili plinske mreže 
 
Minimalni horizontalni razmak 0.5 m. Udaljenost temeljne stope min. 0.5 m od cijevi 
vodovoda/plina/kanalizacije.  

 
 

b) Križanje kabela s drugim objektima 
 

Prometnice 
 
Križanje kabela sa izvedenom cestom izvesti obavezno metodom horizontalnog bušenja na 
mjestu križanja na dubini 1.5 m od gornje ivice nivelete cestovnog kolovoza, odnosno 1.0 m 
ispod dann cestovnog jarka, okomito na os ceste sa istovremenim utiskivanjem zaštitne cijevi 
da se spriječi rahlanje materijala u nadsloju ceste. Mjesto prolaza kabela kroz cestovni trup 
označiti betonskim stupićima za označavanje trase kabela. Rov za stroj za bušenje iskopati na 
min. udaljenosti 2.0 m od ruba kolnika, a zatrpavanje rovaizvršiti kvalitetnim materijalom zu 
primjenu suvremenih metoda koje osiguravaju potrebnu zbijenost.  
 
Sve radove izvesti prema projektu i u skladu s važećim tehničkim propisima za ovakvu vrstu 
radova i objekata. Sve radove izvesti stručnom radnom snagom solidno i kvalitetno. Za 
izvedbu upotrebljavati samo onaj materijal i opremu koji odgovaraju priznatim normama. 
Prije narudžbe kabela i trake za uzemljenje izmjeriti duljinu trase na licu mjesta.  
Na svakom početku i kraju kabela postaviti pločicu s natpisima tipa kabela i dužine dionice.  
Eventualne izmjene i dopune projekta izvršiti uz suglasnost projektanta ili nadzornog 
inženjera.  
 
Za zaštitu od atmosferskog pražnjenja predviđeno je da se po cijeloj duljini trase položi traku 
uzemljenja Fe/Zn 30 x 4 mm. Traku treba položiti u jednu stranu kabelskog rova. Kod svakog 
rasvjetnog stupa pomoću križne spojnice izvesti odvojak i izraditi uzemlj 
enje rasvjetnog stupa na za to predviđeni vijak.  
Materijal koji se upotrebljava mora biti pocinčan toplim postupkom. Mjesta koja se režu 
moraju se pokositriti. Svi spojevi u zemlji moraju se zaliti bitumenom.  
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4.4 Distributivna telefonska kanalizacija (DTK) 

 
Cjelokupnu instalaciju DTK treba izvesti prema priloženim nacrtima, tehničkom opisu, ovim 
uvjetima i važećim tehničkim propisima. 
Svi materijali upotrebljeni za izgradnju moraju biti standardne kvalitete i izrađeni prema 
standardima HT ili DIN. 
Prije početka radova izvođač je dužan detaljno se upoznati sa projektom i sve eventualne 
primjedbe blagovremeno dostaviti investitoru, odnosno nadzornom inženjeru. 
Investitor je dužan tijekom izgradnje objekta osigurati stručni nadzor nad izvođenjem radova. 
Izvođač je dužan prije početka radova provjeriti projekt na objektu, te ukoliko nađe da su 
potrebne izvjesne izmjene zbog izmjene na samoj trasi, o tome treba obavijestiti nadzornog 
inženjera i od njega pribaviti potrebnu suglasnost. 
Ukoliko se tijekom gradnje pojavi opravdana potreba za odstupanjem od projekta, izvođač je 
dužan za to prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inženjera. 
Tijekom izvođenja radova izvođač radova je dužan sva nastala odstupanja od projekta 
unesijeti u projekt, a po završetku radova treba investitoru predati projekt stvarno izvedenog 
stanja. Puštanje instalacije u uporabu dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehničkog pregleda 
i dobivanja uporabne dozvole. 
 
Investitor odnosno izvođač radova obavezan je prije početka radova u blizini HT-ove EKI 
zatražiti iskolčenje trase podzemne EKI, zahtjevom na Hrvatski telekom d.d. (kontakt osoba 
Ivan Kunštek tel; 044 555 120, mob: 098460 977). Ivestitor odnosno izvođač je dužan 
minimalno 7 dana prije početka radova obavjestiti o početku izvođenja radova kontakt osobi 
navedenoj kako bi osigurali nazočnost ovlaštenih osoba HT-a.  
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4.5 Položaj DTK u odnosu na ostale komunalne instalacije 

 

a) paralelno vođenje 
 
Minimalna udaljenost drugih objekata od najbliže cijevi DTK: 
 

VRSTA KOMUNALNE INFRASTRUKTURE, GRAĐEVINE ILI NASADA 
Udaljenost 

(m) 
Udaljenost od donjeg ruba nasipa (pruga, cesta i drugo) 5 
Udaljenost od uporišta nadzemnih kontaktnih vodova 1 
Udaljenost od uporišta elektroenergetskih vodova do 1 kV 1 
Udaljenost od uporišta nadzemnih telekomunikacijskih kabela 1 
Udaljenost od cjevovoda gradske kanalizacije, slivnika i toplovoda 1 
Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera do 200 mm 1 
Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera većeg od 200 mm 2 
Udaljenost od plinovoda i toplovoda s tlakom do 0,3 MPa 1 
Udaljenost od plinovoda s tlakom od 0,3 do 10 MPa 2 
Udaljenost od plinovoda s tlakom većim od 10 MPa izvan gradskih naselja 5 
Udaljenost od instalacija i spremnika sa zapaljivim ili eksplozivnim gorivom 10 
Udaljenost od tračnica tramvajske pruge 1 
Udaljenost od građevnog pravca zgrada u naseljima 0,6 
Udaljenost od temelja zgrada izvan naselja 2 

Udaljenost od energetskog kabela do 10 kV napona Udaljenost od 
energetskog kabela od 10 do 35 kV napona 

0,5 

1 
Udaljenost od energetskog kabela napona većeg od 35 kV 2 
Udaljenost od stabala drveća i živih ograda 2 

 
Na novoplaniranom dijelu instalacije DTK u trasi se paralelno od ostalih instlacija vodi samo 
vodovod i odvodnja.  Najmanja udaljenost (razmak između najbližih vanjskih rubova 
instalacija) pri paralelnom vođenju ili približavanju postojećeg podzemnog elektroničkog 
komunikacijskog kabela i vodovoda iznosi 0,5 m, odnosno 1,0 m za magistralni vodoopskrbni 
cjevovod. Ukoliko navedene minimalne udaljenosti nije moguće postići, iste se smiju smanjiti 
na najmanje 0,3 m ako se obje instalacije zaštite odgovarajućom mehaničkom zaštitom.  
 
Mjesto križanja ovisi o visinskom položaju elektroničkog komunikacijskog kabela te se u 
pravilu izvodi na način da vodovodna cijev prolazi ispod elektroničkog komunikacijskog 
kabela, pri čemu okomita udaljenost između kabela i glavnog cjevovoda iznosi najmanje 0,5 
m, a kod križanja kabela s kućnim priključcima najmanji razmak je 0,3 m. 
(3) Ako minimalne udaljenosti iz stavka 2. ovoga članka nije moguće postići, potrebno je u 
svrhu zaštite elektroničkog komunikacijskog kabela od mehaničkih oštećenja isti postaviti u 
posebnu zaštitnu cijev duljine najmanje 1 m sa svake strane mjesta križanja. U tom slučaju 
najmanja udaljenost ne smije biti manja od 0,3 m kod križanja elektroničkog 
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komunikacijskog kabela s glavnim cjevovodom, odnosno 0,15 m kod križanja elektroničkog 
komunikacijskog kabela s kućnim priključcima. 
 
c) potreba dodatnih zaštitnih mjera 
Ukoliko se ne mogu zadovoljitii uvjeti iz prethodnih točaka, potrebne su dodatne 
mjere zaštite TK i RTV instalacija. 
 

4.6 Građenje DTK 
 
4.6.1 Montaža tipskih montažnih zdenaca 

 
Tipski montažni zdenci se postavljaju sastavljanjem tvorničkih elemenata na terenu uz 
pomoću viljuškara ili autodizalice manje nosivosti. 
 
Redoslijed radnji kod montaže je slijedeći: 

1. Iskop jame čije su dimenzije najmanje 20 cm veće od vanjskih gabarita zdenca.  
2. Prije ugradnje posteljicu treba zbiti i poravnati na točno ± 0.5 cm. 
3. Površina posteljice treba biti na dubini d od kote gotovog zastora površine 

d=v+a, gdje je 
d = visina montiranog zdenca (betonski sastavni elementi + poklopac) 
a = 1 do 4 cm (debljina cementnog morta na koji se postavlja okvir poklopca) 

4. Donji element zdenca spustiti na posteljicu i u njegove zidne otvore uložiti potrebne 
uvodne ploče. Priključak cijevi DTK na montažni zdenac vrši se njihovim utiskivanjem 
u PVC zidne spojnice koje su ugrađene u uvodne ploče. 

5. Gornji rub donjeg elementa montažnog zdenca treba namazati građevinskim Ijepilom i 
na njega položiti (srednji i) gornji element. Ljepilo se nanosi radi ravnomjernog 
nalijeganja elemenata. 

6. Nakon polaganja donjeg (srednjeg) i gornjeg elementa i priključenja cijevi DTK , bočni 
prostor potrebno je nasipati materijalom sitnih frakcija i lagano ga zbiti u slojevima. 

7. Na mjestu nalijeganja betonskog okvira poklopca na zdenac nanijeti ravnomjerno po 
čitavoj površini cementni mort iz fino granuliranog pijeska. Debljina morta zavisi o koti 
gotovog zastora površine na koju se zdenac ugrađuje.  

8. Betonski okvir poklopca zdenca ima urađene sidrene vijke Ø 10 mm koji služe za 
pozicioniranje i pričvršćenje svih dijelova željeznih okvira poklopca na betonski okvir. 

9. Svi dijelovi željeznog okvira poklopca se na betonski okvir postavljaju tako da prije 
spomenuti sidreni vijci prođu kroz rupe na željeznom okviru. Nakon toga okvir se 
učvršćuje maticama M10 za betonski okvir, te se dijelovi željeznog okvira međusobno 
spajaju vijcima sa maticama M12. Na kraju se postavljaju prečke. 

10. Nakon pričvršćivanja kompletnog željeznog okvira za betonski okvir, prostor između 
željeznog i betonskog okvira se zapunjava visokokvalitetnim mortom, koji je otporan 
na smrzavanje i sol, pažljivo se poravnava tako da gornja površina poklopca bude na 
koti gotovog terena 

11. U tako postavljene okvire se postavljaju na kraju željezni poklopci. 
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4.6.2 Način ugradnje cijevi za DTK 

 
DTK s PVC i PEHD cijevima gradi se prema “ PRAVILNIK O TEHNICKIM UVJETIMA ZA 
KABELSKU KANALIZACIJU” temeljem Zakona o elektronickim komunikacijama (Narodne 
novine, br. 73/08.), Vijece Hrvatske agencije za poštu i elektronicke komunikacije a mora biti 
u slakdu s europskom normom EN 50174-3:2005, te u skladu s važecim hrvatskim propisima 
za gradnju i prostorno uredenje. 
 
a) Izbor trase: kako su PVC cijevi savitljive i imaju mali koeficijent trenja, to omogućuje 
da kanalizacija između dva zdenca ne mora biti uvijek pravocrtna. 
 
b) Kopanje rova: trasa rova između dva zdenca može biti pravocrtna ili s izvjesnim 
zakrivljenjima. Dimenzije rova ovise o mjestu ugradnje, broju cijevi, načinu slaganja cijevi 
i sl. U pravilu rov treba biti toliko dubok da najmanja udaljenost od površine kolnika do 
tjemena cijevi u gornjem redu iznosi 65 cm u nogostupu, a 125 u kolniku. Na ulazu u 
zdenac cijevi podignuti na nivo otvora za cijevi u uvodnoj ploči. 
Poprečni profili rova prikazani su u prilogu. 
Prilikom određivanja dubine rova uzeta je u obzir i debljina podloge od pijeska (10 cm), 
broj redova cijevi i međusobna udaljenost između redova (3 cm). Širina rova ovisi o broju 
cijevi u jednom redu, razmaku između cijevi (3 cm), širine prostora potrebnog za 
manipulaciju (po 10 cm sa obje strane krajnjih cijevi). 
Kod iskopa ispod prometnih površina ( pješački hodnik ili kolnik), iskopani materijal se 
mora odmah odvesti, jer će se rov zatrpavati pijeskom odnosno šljunkom. 
 
c) Podloga za PVC cijevi: podloga za PVC cijevi postavlja se nakon iskopa rova na 
isplanirano dno. Podloga ispod cijevi sastoji od sloja pijeska debljine 10 cm. 
 
d) Polaganje cijevi: na nabijenu i izravnatu podlogu postavlja se prvi red cijevi. 
Udaljenost između cijevi od 3 cm po širini rova održava se pomoću PVC držača udaljenosti 
(češljeva). Češljevi se postavljaju na udaljenosti svakih 1,5 m. 
Prije polaganja cijevi, treba pregledati podlogu da ne sadrži kamenje ili strane oštre 
predmete, koji mogu oštetiti cijevi. Prije polaganja cijevi, potrebno je, također, pregledati 
da li su rubovi cijevi i spojnice oštećene ili nepravilno obrađene, jer se smiju ugraditi samo 
potpuno ispravne cijevi. Spajanje cijevi se vrši utiskivanjem ravnog kraja cijevi u kolčak u 
koji je prethodno postavljena gumena brtva i kolčak sa unutarnje strane namazan kliznim 
sredstvom.  
 
e) Zatrpavanje rova: za rov u kolniku cijevi se oblažu betonom MB 15 i daljnje 
zatrpavanje rova vrši se sa šljunkom ili batudom sve do kote betonske podloge koja 
završava asfaltnim slojem na površini čija debljina iznosi oko 3 cm (nacrt u prilogu) 
Za rov u nogostupu: oko cijevi, te 10 cm ispod i iznad cijevi ugrađuje se pijesak, ostatak 
rova se ispunjava šljunkom. 
 
f)  Uvođenje PVC cijevi u zdence: uvođenje PVC cijevi u zdence obavlja se pomoću 
PVC spojnica. Ove spojnice postavljaju se neposredno u bočne zidove zdenca i oblažu se 
betonom. 
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g)  Savijanje PVC cijevi: ako je trasa kanalizacije zakrivljena, potrebno je vršiti savijanje 
cijevi. Na mjestu zakrivljenosti, potrebno je upotrijebiti što dulje komade cijevi, a broj 
nastavaka treba biti što manji. Iza svakog spojnog mjesta u krivini treba postaviti drveni 
kolčić da spojnica ne bude opterećena u toku daljnjih radova. Cijevi se savijaju polako i 
ravnomjerno, a savijene cijevi pričvrste se kolčićima, a između cijevi se postavljaju češljevi 
i zasipava se pijeskom. 

 
h)   Dozvoljeni radijus savijanja cijevi ovisi o dimenziji cijevi, vanjskoj temperaturi i 
postupku savijanja. Pri temperaturi većoj od +5°C mogu se cijevi vanjskog promjera 110 
mm i debljine stijenki 5,3 mm savijati s polumjerom krivine r=5 m. 
Manji radijus savijanja nije dozvoljen, jer dolazi do promjene promjera cijevi. 
 
 

4.6.3 Tipski montažni zdenac  
 
Konstrukcija: 
 
DTK zdenci imaju konstrukciju koja se sastoji od dva osnovna elementa i dva sastavna 
dijela. 
Osnovni elementi su: 
- donji elemenat sa podnom pločom i četiri zida sa otvorima, te srednji dio četiri zida sa 
otvorima sa  i gornji elemenat sa četiri puna zida i ulaznim otvorom u zdenac  
 Sastavni dijelovi su: 
- ploče za uvod cijevi DTK koje se kod sastavljanja zdenaca montiraju u otvore koji 
snalaze u zidovima donjeg elementa.  

- lijevano-željezni poklopac sa okvirom koji se ugrađuje na sastavljeni zdenac na rubove 
ulaznog otvora u zdenac 
 
Statičke osobine 
 
Sklopljeni i montirani montažni zdenac sa poklopcem sa betonskom ispunom mora izdržati 
bez deformacije opterećenje od 125 KN s napadnom točkom na sredini poklopca. 
 
Tip uvodnih ploča 
 
Tip uvodnih ploča koji će se koristiti za zdence je G-110/50-4/4 za glavni pravac, a uvodna 
ploča, tip G 110/50-4/8 i uvodna ploča, tip S 110/50-4/0 za sporedni pravac. Uvodne 
ploče tipa G-0/0 i S-0/0 koriste se za bočne stijenke bez cijevi (nacrti u prilogu). 
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Dimenzije i uvjeti tipskih poklopaca za montažne zdence 
 
Tipski poklopci su lijevano-željezni izrađeni od više segmenata koji se postave jedan do 
drugog ovisno o tipu zdenca na koji se montiraju. 
 

4.6.4 Cijevi i pribor za polaganje cijevi za DTK 
 
Za izgradnju DTK upotrebljava se slijedeći materijal: PVC cijevi, spojnice, lukovi, držači 
udaljenosti (češljevi), gumena brtva, klizno sredstvo, poklopac (čep) i ostali građevinski 
materijali. 
 
 
Preporučene dimenzije tipskih cijevi za DTK: 
 
TIP / Type A:SRC 40 50 63 75 90 110     
Vanjski promjer (mm) / Outer diameter (mm) 40 50 63 75 90 110     
Unutarnji promjer (mm) / Inner diameter(mm) 32 41 51 62 75 92     
 
Prema „Pravilniku o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju“ dozvoljena je upotreba 
sljedećih tipova cijevi :   
 
a) mikrocijevi 
b) cijevi malog promjera 
c) cijevi promjera 50 mm 
d) cijevi velikog promjera 
 
a)  mikrocijevi 
 
Mikrocijevi se koriste za izravno polaganje u zemlju ili za uvlacenje u prethodno položene 
cijevi malog promjera. Debljina stijenki mikrocijevi treba biti 0,45 – 2 mm. Ukoliko se 
mikrocijevi pojedinacno polažu izravno u zemlju, debljina stijenke mora iznositi 1,5 - 2 mm. 
Preporuča se u zemlju polagati snop mikrocijevi koji je u proizvodnji zašticen dodatnom 
zaštitom koja mikrocijevi drži na okupu, a istovremeno im daje dodatnu cvrstocu i zaštitu. 
Ovaj tip mehanicke zaštite mora biti nevodljiv. U tom slucaju debljina stijenki mikrocijevi 
može biti manja od 1,5 mm. Navedena kombinacija mikrocijevi naziva se mikrocijevnom 
strukturom.  
 
b)  cijevi malog promjera 
 
Cijevi malog promjera se prilikom izgradnje kabelske kanalizacije predvidaju za izravno 
polaganje u zemlju ili za uvlacenje u cijevi velikog promjera. Ukoliko se cijevi malog 
promjera izravno polažu u zemlju koriste se cijevi vanjskog promjera 32 i 40 mm, radnog 
pritiska najmanje 1000 kPas (10 bara). 
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c)  cijevi promjera 50 mm 
 
Cijevi promjera 50 mm se polažu izravno u zemlju prilikom izgradnje kabelske kanalizacije, 
a u njih se prilikom korištenja kabelske kanalizacije uvlace mikrocijevi, a u izuzetnim 
slucajevima i bakreni kabeli. 
 
d)  cijevi velikog promjera 
 
Cijevi velikog promjera su cijevi vanjskog promjera 63 do 110 mm, a mogu biti izradene od 
polivinil klorida ili polietilena. Cijevi velikog promjera se polažu u zemlju prilikom izgradnje 
kabelske kanalizacije, a u njih se prilikom korištenja kabelske kanalizacije uvlace cijevi malog 
promjera, mikrocijevi, svjetlovodni kabeli velikog kapaciteta (broj niti _ 288), a u posebnim 
slucajevima i bakreni kabeli. 
 
e)  PVC spojnice:  Upotrebljavaju se za nastavljanje cijevi bez proširenja i za uvođenje 
cijevi u zdence DTK. Izrađene su od PVC-a iste kvalitete kao i PVC cijevi. 
 
f)  PVC lukovi:  Upotrebljavaju se za veće promjene pravaca DTK, a izrađeni su od  PVC-
a iste kvalitete kao i PVC cijevi. 

 
e) Držači udaljenosti (češljevi): Upotrebljavaju se kod izgradnje DTK za održavanje 
potrebne udaljenosti između cijevi po širini i visini. 
 
g)  Gumena brtva: Izrađena je od sintetičkog kaučuka, a upotrebljava se kod spajanja 

cijevi DTK. 
 

h)  Klizno sredstvo: Služi za premazivanje krajeva PVC cijevi pred uvlačenje cijevi kada 
se spajanje izvodi pomoću gumene brtve. Obično se za klizno sredstvo uzima kalijev 
sapun. 
 

i)  PVC poklopac (čep):  Koristi se za zatvaranje krajeva cijevi, u koje nije uvučen kabel 
radi sprječavanja prodora i taloženja raznih nečistoća u cijevi. 
 

i) Ostali građevinski materijali : Prema potrebi koristi se pijesak veličine zrna 3-7 mm, 
cement, betonsko željezo i eventualno drugi građevinski materijali koji moraju odgovarati 
Uputstvu za izgradnju kabelske kanalizacije od PVC cijevi i standardima za građevinski 
materijal. 
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 5. PRORAČUNI 

 
 
 
5.1  Simulacija rasvjete  
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Proračuni rasvjete za karakteristične prosotre rađeni su pomoću računala i programskog 
alata Dialux, a izrađeni su u skladu norme Svjetlo i rasvjeta (HRN EN 12464). Proračuni 
su dati u prilogu.  
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5.2 Proračun pada napona  

 
Proračunom se vrši odabir i naknadna kontrola odabranih vodova obzirom na kritičnu dužina 
vodiča. 
 
Kritična dužina vodiča je njegova maksimalna dozvoljena duljina s obzirom na pad napona i 
zaštitu od dodirnog napona. Dozvoljeni pad napona za strujne krugove rasvjete je max. 4%, 
a za ostala trošila max 5% računajući od uvoda TS do najudaljenijeg trošila. 
 
Proračun odabira presjeka napojnog kabela i pada napona rađeni su na našem računalu uz 
pomoć programa ECODIAL.  
 
U nastavku projekta dani su proračun padova napona i struje kratkog spoja za kompletnu 
elektroenergetsku mrežu te prema prilozima je vidljivo sa su svi presjeci kabela pravovaljano 
dimenzionirani sa pripadajućim zaštitnim elementima.  
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 6. KATALOZI SVJETILJKI I STUPA 
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Obadrana je svjetiljka Philips Mini Luma u ukupno tri različite snage. 
 
 

 
 
 
 
Philips Mini Luma BGP621 20xLED-HB/NW OFR5 - 35W 
Philips Mini Luma BGP621 20xLED-HB/NW OFR5 - 49W 
Philips Mini Luma BGP621 40xLED-HB/NW OFR5 - 75W 
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Za rasvjetni sup je odabran stožasti rasvjetni stup sa temeljnom pločom, visina 7m, nasadnik 
FI60, vruče cinčani B54 + sidreni vijci M24x1200, obojan u boju svjetiljke tip kao: VALMONT 
Antares P 60, 7M, ɸ60 
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 7. TROŠKOVNIK 

 
 
 
 
 



INVESTITOR: GRAD GLINA
GRAĐEVINA: ULICA kralja Tomislava 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - VANJSKA RASVJETA I PRIHVAT DTK B.P.   T.D. 007/15
REV.0.0

st. Opis stavke jed.mj. kol. jed. cijena ukupno

F.1. Glavni napojni kabeli

1.1. Iskop kabelskog rova u zemlji III kategorije, širine
0,4m i dubine do 1,0m. U trasi od TS vinogradska 3 do 
novog ormara OJR prikazano na nacrtu. Duljina trase 
iskopa je 180m. Iskop je iskazan u volumenu : 
kompl.st.1.1. m³ 72,00 0,00 0,00 kn

1.2. Uklanjanje postojećeg napojnog kabela iz trase u stavci 
1.1. Postojeći kabel je tipa AL-41. Kabel je potrebno 
otkopati, odspojiti u beznaponskom stanju i predati 
investitoru
kompl.st.1.2. m 180,00 0,00 0,00 kn

1.3. Radovi nadležne postaje HEP-a na odspajanju kabela u 
prostoru TS Vinogradska 3 i spajanju novog napojnog 
kabela
kompl.st.1.3. komplet 1,00 0,00 0,00 kn

1.4. Dobava polaganje i spajanje napojnog kabela tip NAYY - 
4 x 50 SM + 2,5mm²  1kV / plastična cijev fi 50 u gotov 
rov i kroz PVC cijevi promjera fi 50, te uvlačenje kroz 
uvodne cijevi u prostor TS vinogradska 3, uključivo s 
izvedbom svih spojeva, te ispitivanjem i puštanjem u rad 
u trasi rasvjete od TS vinogradska 3 do novog ormara 
OJR.
kompl.st.1.4. m 200,00 0,00 0,00 kn

1.5. Zatrpavanje rova zemljom, nabijanje tla motornim 
nabijačem u slojevima od 20cm. Iz stavki 1.1.
kompl.st.1.1. m³ 72,00 0,00 0,00 kn

1.6. Dobava polaganje i spajanje napojnog kabela tip NAYY - 
4 x 25 SM + 2,5mm²   1kV / plastična cijev fi 32 , te trake 
uzemljenja  matalnih masa i izjednačenja potencijala, u 
gotov rov i kroz PVC cijevi promjera fi 32 mm, te 
uvlačenje kroz uvodne cijevi u stupove vanjske rasvjete, 
uključivo s izvedbom svih spojeva, te ispitivanjem i 
puštanjem u rad u trasi rasvjete sa strujnog kruga 3. U 
već iskopanom i pripremljenom rovu u trasi DTK na 
propisanoj udaljenosti.

kompl.st.1.6. m 420,00 0,00 0,00 kn

1.7. Dobava polaganje i spajanje napojnog kabela tip NAYY - 
4 x 25 SM + 2,5mm²   1kV / plastična cijev fi 32 , te trake 
uzemljenja  matalnih masa i izjednačenja potencijala, u 
gotov rov i kroz PVC cijevi promjera fi 32 mm, te 
uvlačenje kroz uvodne cijevi u stupove vanjske rasvjete, 
uključivo s izvedbom svih spojeva, te ispitivanjem i 
puštanjem u rad u trasi rasvjete sa strujnog kruga 4. U 
već iskopanom i pripremljenom rovu u trasi DTK na 
propisanoj udaljenosti.

kompl.st.1.7. m 230,00 0,00 0,00 kn
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1.8. Dobava polaganje i spajanje napojnog kabela tip NAYY - 
4 x 25 SM + 2,5mm²   1kV / plastična cijev fi 32 , te trake 
uzemljenja  matalnih masa i izjednačenja potencijala, u 
gotov rov i kroz PVC cijevi promjera fi 32 mm, te 
uvlačenje kroz uvodne cijevi u stupove vanjske rasvjete, 
uključivo s izvedbom svih spojeva, te ispitivanjem i 
puštanjem u rad u trasi rasvjete sa strujnog kruga 5. U 
već iskopanom i pripremljenom rovu u trasi DTK na 
propisanoj udaljenosti.

kompl.st.1.8. m 240,00 0,00 0,00 kn

1.9. Dobava i polaganje trake Fe/Zn 30x4 mm za uzemljenje 
stupova vanjske rasvjete komplet sa izvodima na stup 
vanjske rasvjete sa varenjem ili križnom spojnicom. U 
već iskopanom i pripremljenom rovu u trasi DTK na 
propisanoj udaljenosti.

kompl.st.1.9. m 600,00 0,00 0,00 kn

F.1. Glavni napojni kabeli ukupno 0,00 kn
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F.2. Pripremni i zemljani radovi 

2.1. Izrada i polaganje betonskog temelja za rasvjetni stup 
dim.70x70x80cm. Temelji rasvjetnih stupova projektirani 
su kao betonski blok temelji, za tla čija je nosivost tla 
σdop,tla ≤ 20 N/cm22, a temelji se izrađuju od 0,42m3 
betona kvalitete MB-15. U koliko se stupovi temeljena 
zelenim površinama potrebno je gornji dio temelja 
izdignuti cca 10 cm.
kompl.st.2.1. kom 22,00 0,00 0,00 kn

2.2. Iskop rupe za temelj rasvjetnog stupa stupa iz stavke
2.2. dimenzija prema statičkom proračunu, u tlu III
kategorije. Nakon izrade temelja tlo nabiti motornim
nabijačem, uz odvoz viška 
kompl.st.2.2. kom 22,00 0,00 0,00 kn

2.5. Iskop rova širine 0,4m i dubine 0,8m u tlu III kategorije.
Nakon polaganja kabela ponovno zatrpavanje rova,
nabijanje tla motornim nabijačem, te odvoz viška zemlje. 

kompl.st.2.5. m 600,00 0,00 0,00 kn
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2.6. Iskolčenje položaja vanjske rasvjete
kompl.st.2.6. m 600,00 0,00 0,00 kn

2.7. Nabava i prijevoz i polaganje cijevi, Rebrasta cijev s
duplim stijenkama (Novotub), Vanjski promjer Ø110mm

kompl.st.2.7. m 70,00 0,00 0,00 kn

2.8. Nabava i prijevoz i polaganje cijevi, Rebrasta cijev s
duplim stijenkama (Novotub), Vanjski promjer Ø40mm

kompl.st.2.8. m 700,00 0,00 0,00 kn

2.7. Dobava i polaganje PVC štitnika za zaštitu kabela
dužine 1000 mm 
kompl.st.2.8. kom 800,00 0,00 0,00 kn

2.9. Dobava i ugradnja PVC trake upozorenja širine 100 mm
s natpisom “POZOR KABEL 0,4 kV”.
kompl.st.2.9. m 600,00 0,00 0,00 kn

2.10. Nabava i posipanje strojnog pijeska granulacija 0@4 u
kabelski kanal u dva sloja po cca 10 cm (jedan prije a
drugi nakon polaganja cijevi kabelske kanalizacije mreže
vanjske rasvjete)

kompl.st.2.10. m³ 140,00 0,00 0,00 kn

2.11. Uvod kabela NYM 3x2,5 mm2 u rasvjeton stupu dužine
6m sa svim potrebnim uvodnim i spojnim materijalom, te
njegovo spajanje na spojne stezaljke ili odvodne
osigurače
kompl.st.2.11. kom 22,00 0,00 0,00 kn

2.12. Dobava i montaža jednopolnog automatskog osigurača
nazivne struje 6A Z-karakteristike te razdjelnice stupa
komplet u rasvjetom stupu
kompl.st.2.12. kom 22,00 0,00 0,00 kn

2.13. Nabava, dopremanje i zalijevanje rova i cijevi mršavim
betonom debljine 5cm i zalijevanje PEHD cijevi u sloju
30cm na križanju s cestom. Komplet sa građevinskim
pripremnim radovima. 
kompl.st.1.13. m³ 12,00 0,00 0,00 kn

F.2. Pripremni i zemljani radovi UKUPNO : 0,00 kn
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F.3. Instalacija vanjske rasvjete

Napomena:
U svaku stavku rasvjete potrebno je predvidjeti dobavu,
montažu, spajanje i funkcionalno ispitivanje. U cijenu
uračunati sitni montažni materijal, izvori svjetlosti, te
ostali potrebni pribor i odgovarajuće ateste. Na sve
svjetiljke i opremu ponuđač mora dati jamstvo u roku od
najmanje 5 godina. U slučaju dobave svjetiljki drugih
proizvođača, one moraju zadovoljavati tehničke
karakteristike predloženih svjetiljki, a u slučaju različitih
karakteristika ili oblika potrebno je konzultirati
projektanta, a odabir potvrditi svjetlotehničkim
proračunom

3.1. Dobava postavljanje i spajanje cestovna LED svjetiljka,
kućište je izrađeno od tlačno lijevanog aluminija (otporno
na koroziju - LM6 kvaliteta), optički sustava načinjen od
polikarbonatskih leća, pokrov svjetiljke kaljeno staklo,
silikonska brtva, ULOR = 0%, ukupni svjetlosni tok izvora
svjetlosti min 4000lm, snaga sistema svjeitljke max 35W
(LED izvor+driver), svjetlosna iskoristivnost svjetiljke
LOR 90%, svjetlotehnička iskoristivnost svjeitljke 102
lm/W, boja svjetlosti 4000K, uzvrta boje Ra 70, zaštita
od zaprljanja IP66, mehanička otpornost IK09, životni
vijek 70 000 sati (uz L80F10), svjetiljka ima dodatno
ugrađen uređaj koji osigurava prenaponsku zaštitu od
10kV, autonomna regulacija DDF2 32% uštede energije,
električna klasa I, kao tip: kao tip: Philips Mini Luma
BGP621 20xLED-HB/NW OFR5, Oznake u nacrtima:
A1.

ili tip jednakovrijedan : 

kompl.st.3.1. kom 4,00 0,00 0,00 kn
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3.2. Dobava postavljanje i spajanje cestovna LED svjetiljka,
kućište je izrađeno od tlačno lijevanog aluminija (otporno
na koroziju - LM6 kvaliteta), optički sustava načinjen od
polikarbonatskih leća, pokrov svjetiljke kaljeno staklo,
silikonska brtva, ULOR = 0%, ukupni svjetlosni tok izvora
svjetlosti min 8500lm, snaga sistema svjeitljke max 75W
(LED izvor+driver), svjetlosna iskoristivnost svjetiljke
LOR 90%, svjetlotehnička iskoristivnost svjeitljke 102
lm/W, boja svjetlosti 4000K, uzvrta boje Ra 70, zaštita
od zaprljanja IP66, mehanička otpornost IK09, životni
vijek 70 000 sati (uz L80F10), svjetiljka ima dodatno
ugrađen uređaj koji osigurava prenaponsku zaštitu od
10kV, autonomna regulacija DDF2 32% uštede energije,
električna klasa I, kao tip: kao tip: Philips Mini Luma
BGP621 40xLED-HB/NW OFR5 Oznake u nacrtima:
A2.

ili tip jednakovrijedan : 

kompl.st.3.2. kom 15,00 0,00 0,00 kn

3.3. Dobava postavljanje i spajanje cestovna LED svjetiljka,
kućište je izrađeno od tlačno lijevanog aluminija (otporno
na koroziju - LM6 kvaliteta), optički sustava načinjen od
polikarbonatskih leća, pokrov svjetiljke kaljeno staklo,
silikonska brtva, ULOR = 0%, ukupni svjetlosni tok izvora
svjetlosti min 5000lm, snaga sistema svjeitljke max 49W
(LED izvor+driver), svjetlosna iskoristivnost svjetiljke
LOR 90%, svjetlotehnička iskoristivnost svjeitljke 92
lm/W, boja svjetlosti 4000K, uzvrta boje Ra 70, zaštita
od zaprljanja IP66, mehanička otpornost IK09, životni
vijek 70 000 sati (uz L80F10), svjetiljka ima dodatno
ugrađen uređaj koji osigurava prenaponsku zaštitu od
10kV, autonomna regulacija DDF2 32% uštede energije,
električna klasa I, kao tip: kao tip: Philips Mini Luma
BGP621 20xLED-HB/NW OFR55 Oznake u nacrtima:
A3.

ili tip jednakovrijedan : 

kompl.st.3.3. kom 4,00 0,00 0,00 kn
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3.4. Dobava postavljanje i spajanje cestovna VALMONT
Antares P 60, 7M, ɸ60
Stožasti rasvjetni stup sa temeljnom pločom, visina 7m,
nasadnik FI60, vruče cinčani B54 + sidreni vijci
M24x1200, obojan u boju svjetiljke Oznake u nacrtima:
S1.
NAPOMENA: Rasvjetni stup se montira u za to
predvideni betonski temelj, dim.70x70x80cm. Temelji
rasvjetnih stupova projektirani su kao betonski blok
temelji, za tla čija je nosivost tla σdop,tla ≤ 20 N/cm22, a
temelji se izrađuju od 0,42m3 betona kvalitete MB-15. U
koliko se stupovi temeljena zelenim površinama
potrebno je gornji dio temelja izdignuti cca 10 cm.

ili tip jednakovrijedan : 

kompl.st.3.4. kom 22,00 0,00 0,00 kn

3.5. Nabava, prijevoz i ugradnja komandno mjernog ormara 
javne rasvjete OJR kao tip Rittal CS dimenzija 
(1200x1200x500) izrađen od aluminija AlMg3
Ormar je fizički
podijeljen na dva dijela: mjerni dio (ključ HEP-a) i 
konzumni dio
(ključ investitora). 

Mjerni dio : 
1 kom - elektroničko trofaznobrojilo djelatne energije
s ugrađenim uklopnim satom, optičkim sučeljem, DLC 
modemom, za
napon 3x230/400V i struju lmax 85A (priključnica za 
direktno
mjerenje) tip MT371, ISKRAEMECO 1 kom - automatski 
prekidač B6A
3p, 15kA MG 1 kom - odvodnici prenapona PRD65r 3p 
340V/20kA
MG 1 kom - rastavni osigurač ISFT160 sa nožastim 
ulošcima 3x63A
(veličina NH000/00) 1 kompl - sabirnice, ožičenje, 
maske, oznake,
natpisi i dr.. 
Konzumni dio mora biti opremljen prema shemi sa: 

rastavni osigurač ISFT160 bez sa nožastim ulošcima  
3x32A rastavni kom 1,00
osigurač ISFT100 sa nožastim ulošcima 3x10A (veličina 
NH000) kom 3,00
osigurač ISFT100 bez nožastih uložaka kom 3,00
limitator 3x25A tipski prema preporukama HEP-a kom 1,00
foto relej IC2000 16A/250V sa foto senzorom za 
ugradnju na zadnju stranu ormara i zaštitom za senzor, 

kom 1,00
CT instalacijski sklopnik 63A 4p 4NO 230V, kom 2,00
sklopka SMA20A/3 položaja/1P kom 1,00
sklopka SMA20A/6 položaja/1P kom 2,00
automatski prekidač C6A 1p kom 1,00
automatski prekidač C16A MG 1p, kom 2,00
servisna utičnica šuko 2P+E 16A 230V IP55 1p, kom 1,00
tipski grijač ormara sa termostatom kom 1,00

projektant:Željko Duboš dipl.ing.el
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sklopka obična 10A 250V IP55 1 kom - svjetiljka za 
ugradnju u ormar kom 1,00
1 kompl- sabirnice, ožiženje, maske, oznake, natpisi i 
dr..
ili tip jednakovrijedan : 

kompl.st.3.5. komplet 1,00 0,00 0,00 kn

3.6. Iskop rupe u zemlji za postoje ormara javne rasvjete
JRO (dimenzija 1,4x0,5x0,9m) uz volumen iskopa
0,7m3. Nakon ugradnje postolja tlo nabiti motornim
nabijačem i odvesti višak zemlje.
kompl.st.3.6. komplet 1,00 0,00 0,00 kn

3.7. Nabava, prijevoz i montaža gotovog postolja za ormar
javne rasvjete. Postolje je armirano betonsko tip CS
1200x500 (uskladiti sa tipom ormara).
kompl.st.3.7. komplet 1,00 0,00 0,00 kn

3.8. Geodetski snimak položaja montažnih zdenaca, trase
cijevi kabelske kanalizacije, slobodnostojećih priključno
mjernih ormara te stupova,ormara i kabela javne
rasvjete prije zatrpavanja cijevi odnosno kabela.

kompl.st.3.8. komplet 1,00 0,00 0,00 kn

3.9. Projekt izvedenog stanja izrađen u tri kopije
kompl.st.3.9. komplet 1,00 0,00 0,00 kn

F.3. Instalacija električne rasvjete UKUPNO : 0,00 kn
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F.4. Instalacija DTK 

4.1. Iskolčenje podzemne trase EKI, zahtjevom na Hrvatski
telekom d.d. (kontakt osoba Ivan Kunštek tel; 044 555
120, mob 098460 977)
kompl.st.4.1. m 500,00 0 0,00 kn

4.2. Geodetsko snimanje gotove trase kabela sa svim
potrebnim radovima za katastar vodova te unos svih
podataka sa terena u katastar
kompl.st.4.2. komplet 1,00 0 0,00 kn

4.3. Iskop rova u zemljištu III/IV kategorije za postavljanje
DTK zdenca tip MZD-2 proječno po mjestu cca 1,4m³ te
odvoz viška zemlje sa zbrinjavanjem.

kompl.st.4.3. kom 8,00 0 0,00 kn

4.4. Dobava ugradnja i montaža Montažni zdenac MZ D2-
E/125 kN (ZD-01,ZD-08) komplet sa svim montažnim,
pripremnim i završnim radovima sastavljen od slijedećih
sastavnih elemenata:
donji element, tip D2
srednji element, tip D2-E
gornji element, tip D2
poklopac komplet, tip D2/125
uvodna ploča, tip G 110/50-4/4 kom 1,00
uvodna ploča, tip G 110/50-4/8 kom 2,00
uvodna ploča, tip G 0/0 kom 1,00
uvodna ploča, tip S 110/50-4/0 kom 1,00
uvodna ploča, tip S 0/0 kom 1,00
čepovi za prazne otvore kom 20,00
kompl.st.4.4. komplet 2,00 0 0,00 kn

4.5. Dobava ugradnja i montaža Montažni zdenac MZ D2-
E/125 kN (ZD-02) komplet sa svim montažnim,
pripremnim i završnim radovima sastavljen od slijedećih
sastavnih elemenata:
donji element, tip D2
srednji element, tip D2-E
gornji element, tip D2
poklopac komplet, tip D2/125
uvodna ploča, tip G 110/50-4/4 kom 2,00
uvodna ploča, tip G 110/50-4/8 kom 1,00
uvodna ploča, tip G 0/0 kom 1,00
uvodna ploča, tip S 110/50-4/0 kom 1,00
uvodna ploča, tip S 0/0 kom 1,00
čepovi za prazne otvore kom 20,00
kompl.st.4.5. komplet 1,00 0 0,00 kn
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4.6. Dobava ugradnja i montaža Montažni zdenac MZ D2-
E/125 kN (ZD-03,ZD-05,ZD-07) komplet sa svim
montažnim, pripremnim i završnim radovima sastavljen
od slijedećih sastavnih elemenata:
donji element, tip D2
srednji element, tip D2-E
gornji element, tip D2
poklopac komplet, tip D2/125
uvodna ploča, tip G 110/50-4/4 kom 2,00
uvodna ploča, tip G 110/50-4/8 kom 2,00
uvodna ploča, tip G 0/0 kom 2,00
uvodna ploča, tip S 0/0 kom 2,00
čepovi za prazne otvore kom 20,00
kompl.st.4.6. komplet 3,00 0 0,00 kn

4.7. Dobava ugradnja i montaža Montažni zdenac MZ D2-
E/125 kN (ZD-04,ZD-06) komplet sa svim montažnim,
pripremnim i završnim radovima sastavljen od slijedećih
sastavnih elemenata:
donji element, tip D2
srednji element, tip D2-E
gornji element, tip D2
poklopac komplet, tip D2/125
uvodna ploča, tip G 110/50-4/4 kom 2,00
uvodna ploča, tip G 110/50-4/8 kom 2,00
uvodna ploča, tip G 0/0 kom 2,00
uvodna ploča, tip S 110/50-4/0 kom 1,00
uvodna ploča, tip S 0/0 kom 1,00
čepovi za prazne otvore kom 20,00
kompl.st.4.7. komplet 2,00 0 0,00 kn

4.8. Radovi na rekonstrukciji postojećih zdenaca desne
postojeće trase DTK. Na zdencima je potrebno umjesto
plazne uvodne poloče umetnuti nove prema sljedećim
količinama. U stavki obračunati sve radove na
rekostrukciji koji ouhvaćaju rastavljanje zdenca do
donjeg dijela u kojem se nalaze kabelske uvodne
poloče, zamjena istih i ponovno vraćanje u prvobitno
stanje. 
uvodna ploča, tip G 110/50-4/8 kom 2,00
uvodna ploča, tip S 110/50-4/0 kom 1,00
čepovi za prazne otvore kom 20,00
kompl.st.4.8. komplet 7,00 0 0,00 kn
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4.9. Dobava polaganje i postavljanje plastičnih rebrastih cijevi
CS Ø40mm vanjski te Ø32mm unutarnji - fleksibilna
dvoslojna plastična cijev za teška mehanička
opterećenja od polietilena žute boje otporna na udarce,
pritisak i vanjske utjecaje kao što su voda, ulje,
građevinski materijal i korozivne tvari. Plastične cijevi iz
stavke se polažu u trasi instalacije DTK od zdenaca DTK
do prihvata na građevine te se zadnja 2 metra cijevi
polažu podžbukno na građevini do mjesta za TK
ormariće. Do svakog prihvata na građevinu se polažu po
2 cijevi jedna za telefonsku infrastrukturu druga za
buduću kabelsku televiziju. 
CS Ø40 prosječne dužine 10 metara kom 28,00
CS Ø40 prosječne dužine 20 metara kom 44,00
CS Ø40 prosječne dužine 30 metara kom 36,00
CS Ø40 prosječne dužine 40 metara kom 36,00
CS Ø40 prosječne dužine 50 metara kom 16,00
CS Ø40 prosječne dužine 60 metara kom 10,00
kompl.st.4.9. komplet 1,00 0 0,00 kn

4.10. Dubljenje otvora veličine 10cm x 5cm i visine 2 metra na
prihvatima TK ormarića. Dubljenje vršiti strojno ili ručno
sa što manjim štećenjima fasada odnosno na mjestima
koja su najpihvatljivija za privod u građevine. Stavku
nuditi komplet sa vraćanjem dijela građevine u prvobitno
stanje.
kompl.st.4.10. kom 85,00 0 0,00 kn

4.11. Dobava polaganje i postavljanje plastičnih rebrastih cijevi
CS Ø110mm vanjski te Ø92mm unutarnji - fleksibilna
dvoslojna plastična cijev za teška mehanička
opterećenja od polietilena žute boje otporna na udarce,
pritisak i vanjske utjecaje kao što su voda, ulje,
građevinski materijal i korozivne tvari. Plastične cijevi iz
stavke se polažu u trasi instalacije DTK od zdenaca DTK
do idućeg zdenca DTK nanačin da se u trasi polažu 3
cijevi CS Ø110mm i 1 cijev CS Ø110mm u koju se
uvlače 2 cjevi CS Ø40mm . Komplet sa češljevima na
svakih 1,5m.
polaganje u trasi ZD-01 do ZD-02 cijevi CS Ø110mm
četiri komada ukupne duljine m 180,00
polaganje u trasi ZD-01 do ZD-02 cijevi CS Ø40mm dva
komada uvučene u cijev CS Ø110mm ukupne duljine 

m 90,00
polaganje u trasi ZD-02 do ZD-03 cijevi CS Ø110mm
četiri komada ukupne duljine m 320,00
polaganje u trasi ZD-02 do ZD-03 cijevi CS Ø40mm dva
komada uvučene u cijev CS Ø110mm ukupne duljine 

m 160,00
polaganje u trasi ZD-03 do ZD-04 cijevi CS Ø110mm
četiri komada ukupne duljine m 420,00
polaganje u trasi ZD-03 do ZD-04 cijevi CS Ø40mm dva
komada uvučene u cijev CS Ø110mm ukupne duljine 

m 210,00
polaganje u trasi ZD-04 do ZD-05 cijevi CS Ø110mm
četiri komada ukupne duljine m 440,00
polaganje u trasi ZD-04 do ZD-05 cijevi CS Ø40mm dva
komada uvučene u cijev CS Ø110mm ukupne duljine 

m 220,00
polaganje u trasi ZD-05 do ZD-06 cijevi CS Ø110mm
četiri komada ukupne duljine m 260,00
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polaganje u trasi ZD-05 do ZD-06 cijevi CS Ø40mm dva
komada uvučene u cijev CS Ø110mm ukupne duljine 

m 130,00
polaganje u trasi ZD-06 do ZD-07 cijevi CS Ø110mm
četiri komada ukupne duljine m 320,00
polaganje u trasi ZD-06 do ZD-07 cijevi CS Ø40mm dva
komada uvučene u cijev CS Ø110mm ukupne duljine 

m 160,00
polaganje u trasi ZD-07 do ZD-08 cijevi CS Ø110mm
četiri komada ukupne duljine m 300,00
polaganje u trasi ZD-07 do ZD-08 cijevi CS Ø40mm dva
komada uvučene u cijev CS Ø110mm ukupne duljine 

m 150,00
kompl.st.4.11. komplet 1,00 0 0,00 kn

4.12. Dobava polaganje i postavljanje plastičnih rebrastih cijevi
CS Ø110mm vanjski te Ø92mm unutarnji - fleksibilna
dvoslojna plastična cijev za teška mehanička
opterećenja od polietilena žute boje otporna na udarce,
pritisak i vanjske utjecaje kao što su voda, ulje,
građevinski materijal i korozivne tvari. Plastične cijevi iz
stavke se polažu u trasi instalacije DTK od postojećeg
zdenaca DTK do idućeg novoplaniranog zdenca DTK
nanačin da se u trasi polažu 3 cijevi CS Ø110mm i 1
cijev CS Ø110mm u koju se uvlače 2 cjevi CS Ø40mm .
Komplet sa češljevima na svakih 1,5m.

polaganje u trasi cijevi CS Ø110mm četiri komada
ukupne duljine m 50,00
polaganje u trasi cijevi CS Ø40mm dva komada
uvučene u cijev CS Ø110mm ukupne duljine m 25,00
kompl.st.4.12. komplet 5,00 0 0,00 kn

4.13. Iskop rova širine 60 cm i dubine 145 cm u tlu III
kategorije i postojećoj pješačkoj asfaltiranoj stazi
odnosno preko ceste za polaganje trase DTK. Stavka
ukljucuje odlaganje zemlje sa strane rova te, odvoz na
deponiju, udaljenosti do 20 km. 
ručni iskop m³ 260,00
strojni iskop m³ 260,00
kompl.st.4.13. komplet 1,00 0 0,00 kn
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4.14. Nabava, dopremanje i nasipanje pijeska na dno
kabelskog rova 10 cm ispod i 10 cm iznad položenih
cijevi (0,2mx0,6mx600m).
kompl.st.4.14. m³ 75,00 0 0,00 kn

4.15. Nabava, dopremanje i nasipanje pijeska na dno rupe za
montažni zadnac i oko montažnog zdenca nakon
ugradnje u sloju od 10 cm
(8kom x cca 1m³ pjeska).
kompl.st.4.15. m³ 8,00 0 0,00 kn

4.16. Nabava, prijevoz i polaganje u iskopani rov PVC trake
za upozorenje.
kompl.st.4.16. m 600,00 0 0,00 kn

4.17. Zatrpavanje rova zemljom, nabijanje tla motornim
nabijačem u slojevima od 20cm.
kompl.st.4.17. m³ 450,00 0 0,00 kn

4.18. Betoniranje zaštitne zone oko kabelskih cijevi betonom
MB 15 kod prijelaza ispod prometnica komplet sa
građevinskom pripremom.
kompl.st.4.18. m³ 18,00 0 0,00 kn

F.4. Instalacija DTK UKUPNO : 0,00 kn
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R E K A P I T U L A C I J A

F.1. Glavni napojni kabeli ukupno : 0,00 kn

F.2. Pripremni i zemljani radovi ukupno : 0,00 kn

F.3. Instalacija električne rasvjete ukupno : 0,00 kn

F.4. Instalacija DTK UKUPNO : 0,00 kn

SVEUKUPNO : 

0,00 kn

Projektant:

  Željko Duboš, dipl.ing.el. 
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